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VERDE URBANO E SALUTE
Ricerche, esperienze e nuove sfide

SALUTE PORTI
INQUINAMENTO AMBIENTE
SOSTENIBILITA CITTA PORTUALI

Il ruolo del verde urbano per mltlgare
GalLiZoQLFurgicSTtiucr SbJ
portuale. Il caso studio di Genova

Enrica Roccotiello , Mattia Bosio, Federico Mazzei, Dario Massabo, Paolo Prati

6 Ottobre 2025. Bosco in citta, Via Novara 340, Milano
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SALUTE PORTI

INQUINAENTO AMBIENTE Progetto PNC- PREVB-202212376988

SOSTENIBILITA CITTA PORTUALI

Obiettivo generale

A Contribuire alla conoscenza degli effetti e degli impatti sanitari  collegati alle attivita portuali

A sviluppare azioni di promozione , fornire indicazioni e supporto alle politiche e alle normative
in tema di pianificazione urbana sostenibile ai fini della  riduzione della pressione ambientale
degli impatti sulla salute umana in contesti urbani caratterizzati dalla presenza di  porti




Obiettivi specifici

<
‘ Supporto alla governance

A Tavoli interistituzionali

W,
Monitoraggi ambientali (ricognizione/campagne ad hoc . )
‘ 99 ( J Pag ) A Inquinamento atmosferico
A Rumore
‘ Stime di impatto sanitario
A Revisione sistematica

della letteratura

‘ Epidemiologia analitica: gli studi di coorte

Disegno, implementazione e
valutazione di interventi di

‘ Valutazione degli interventi: i casi studio mitigazione

A Sito web
‘ Comunicazione e disseminazione dei risultati A Eventi pubblici )
<

A Dottorati di ricerca

‘ Formazione A Corsi aggiornamento




Le Unita Operative, le sinergie

Y

T

PN
(W LI

%2 AReSS
-

Regionale per la Salute ed il Sociale

E ‘ Autorita di Sistema Portuale — o

ARPA PUGLIA

D/EP/Lazio

del Mare Adriatico Meridionale Z n D I G
Bari, Brindisi, Manfredonia, Barletta, Monopoli, Termoli
/\ - ‘IJ'\
) Autorita di Sistema Portuale del “?’
ARPALAZIO Mar Tirreno Centro Settentrionale CITTADINI

AGENZIA REGIONALF
PROTEZIGNE AMBIEN [ALE PER LARIA

ARPAT

Agenzia regionale

della Toscana

per la protezione ambien

YEL LAZIO
Autorita di Sistema Portuale del . Autorita di Sistema Portuale

/' Mar Tirreno Settentri /v del Mt 81AMdegNa | PORT

D ISPRA

SAPIENZA

UNIVERSITA DI ROMA

= C.N.R- ISTITUTO
(o3 sull ' 1 NQUI NAMENTQ

\ i L ATMOSFERICO
Universite oo @ REGIONE PORTS
di Genov méBEﬁw!: e I:2..0 GENOA

AGENTIA
REGIONALE
PER LA PROTEZIONE

7/\-' Autorita di Sistema Portuale del

Mare Adriatico Centrale

Agenzia Regionale Sanitaria




A\Plg

\ a"
SALUTE PORTI
INQUINAMENTO AMBIENTE

TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT

UO Liguria Ll gruppo di lavoro

é )
—= University | PISTAV DIPARTIMENTO ) Laboratorio di
di Genova | D! SCIENZE DELLA TERRA, Botanica
DELUAMBIENTE EDELLAVITA || Ambientale
r —
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\ ) L 7 Ambi ent e

g ARPAL U.O. Stato di

<l Qualita dell ™ Ari
Agenzia regionale per |a protezione dell'ambiente ligure
In convenzione




Caso studio Porto di Genova

OBMVMI ndi cazi oni per | i nverdimento e |l a rifunz
mi tigazione dell’”inquinamento atmosferico

T—




Traffico nel porto di Genova 2024

Consuntivo 2024

2023 2024 2024vs23

Tonnellate

Merce

: . 25.381.697
containerizzata

26.571.851

Merce
convenzionale e 14.581.027 14435771 14.520.949 0,6%
rotabile

Rinfuse solide 2.538.691 2229588 2403208 7.8%

Oli minerali 19353561 | 18908110 18363845 -2.9%

Altre rinfuse
Frres 969776 841292 888510 5.6% 2024 D% a a O

ﬁ:g‘j;f::le 1395938 | 1194361 750293 = -372% Traffico Traffico Merci Rinfuse
complessivo container rotabili liquide

64,5 2,8 14,5 19,3

Totale generale | 66.226.597  63.739.079 milioni {tonn) milion {TEL) milioni {tonn) milioni {tonn)

Bunkers 815753 748.260 732.5320

Teu

Totale container

qEV STORIE | 27054 | 282050 202224, tonnellate, TEU, unita

i

Rinfuse Passegger
solide Crociere
3,2 2,3

milioni {tonn) milioni {pax)

TS &S

Passegger Navi

Traghetti in porto
2,7 7691

milioni {pax) unita

Andamento complessivo traffici, Ports of Genoa, consuntivo,

Fonte: Ufficio Rilevazione Andamenti di Mercato, AdSPMar Ligure Occidentale



Indicatori di performance

Ecological Engineering 100 (2017) 268-276

vegetale

Ecological Indicators 113 (2020) 106234

Contants lists available at SciencaDirect

Ecological Engineering

journal homapage: www.elsevier.com/locate/acoleng

Caontents lists available at ScienceDirect

Ecological Indicators

journal homeapage: www.elsevier.com/locate/ecolind

Quantification of fine dust deposition on different plant species in a
vertical greening system

Katia Perini®*, Marc Ottelé”, Saverio Giulini®, Adriano Magliocco?, Enrica Roccotiello®

Urban Forestry & Urban Greening 81 (2023) 127843

Contents lists available at ScienceDirect

Urban Forestry & Urban Greening

ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/ufug

@ CrossMark

E URBAN
&FEIRESTI“’

-

Review »'»)
Air pollution removal through deposition on urban vegetation: The =

importance of vegetation characteristics

Jenny Lindén?, Malin Gustafsson™ ', Johan Uddling ®, Agot Watne *, Hikan Pleijel ®

o 1

Air pollution induced vegetation stress — The Air Pollution Tolerance Index
as a quick tool for city health evaluation

Vanda Eva Molnar®, Edina Simon®, Béla Téthmérész®, Sarawut Ninsawat”, Szilard Szabd®

scientific reports

W) GChack for updates

OPEN Protecting playgrounds:
local-scale reduction of airborne
particulate matter concentrations
through particulate deposition
on roadside ‘tredges’ (green
infrastructure)

Barbara A. Maher®", Tomasz Gonet™*, Vassil V. Karloukovski®, Huixia Wang® &
Thomas J. Bannan?

)

Gl for
Lpkiiy



Mappe di concentrazione di PM e NO2

dati ARPAL

NO2 Largo S.Francesco da Paola, Agosto-Settembre 2021

NO2 Largo S.Francesco da Paola, Aprile-Maggio 2022
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Siti di campionamento Genova

1491000 1492000 1493000 1494000 1495000 1496000 1497000

Legenda

Stazione
Acquasola
Corso Buenos Aires
Corso Firenze
Lanterna

4919000

4918000

4917000

4916000

25'000

500 1.000 m
I 0

10



Attivita

A Transetti lungo
aree dispersione
iInquinanti target
(anno )

Censimento e

monitoraggio aree
verdi

s A In campo
iz Ul A in condizioni controllate
performance piante (ChAMBRI
A Indicatori % rimozione (da %
rimozione superficie a pg/m3)

per captazione
Inquinanti atm

Modulo espositore w Validazione
specie
(anno 1)

per captazione
Inquinanti

[ Prodotto: Elenco di specie vegetali da impiegare in area portuale (anno 1V) ]



https://labfisa.ge.infn.it/index.php/chambre

Analisi del particolato al microscopio elettronico a
scansione

Selezione delle foglie campionate allo stereomicroscopio  Porzioni di foglia montate su stub, essicazione  Metallizzazione con grafite e analisi
in stufa, 40°C, 48 h

Immagine binarizzata, misura delle particelle depositate e analisi statistica

Bt s B R “ o | as00

4000

3500

3000

2500
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Det WD Exp
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200 pm

Acc.Y  Spot Magn
200kV50 100x BSE100 1 1.0 Torr hh INPS
: R it : AL b A

HH. helix H. helix - WASH




Deposizioni su foglie (Genova)

Particles / Mean pm10
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Bosio, tesi dottorato_UniGe



Deposizioni su foglie (Genova)

Arbutus unedo Cedrus libani Cellis australis Citrus limon Corymbia cifriodora
0.20 |

0.15

0.10
0.05

000 M i m

|

Cryptomeria japonica Flasagnus x ebbingei Ficus pumila Hibiscus rosa sinensis Latrus nobilis

0.20
0.15

0.10

0.05
0.00 g g g g

Ligustrum japonicum Magnolia grandifiora Myrtus communis Myrius communis tarentina Nenium oleander
0.20 i

0.15
0.10
0.05

0.00 0 0 g g g 0 g g g 0

Ostrya carpinifolia Pinus pinea Pittosporum tobira Pittosporum undulatum Platanus orientalis

020

Concentrazione

0.15
0.10 5
0.05
000

Punica granatum Quercus ilex Robinia pseudoacacia Taxus baccata Viburnum tinus

Feret

A% 0P a®

Diametro (um)

Bosio, tesi dottorato_UniGe
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T

Prove In camera di simulazione atmosferica
(Chambre)

1 settimana per specie
12h/12h fotoperiodo
200ppb di NQ, per 24h

50 pug/m 3di SOOTper 24h

2500 pg/m 2 di DUSTper
24h

MIXinquinanti 48h




Specializzazione nella captazione

Number of Particles

NO, consumption (ug min™")
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Bosio et al. 2025
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https://doi.org/10.1016/j.aeaoa.2025.100355

Distribuzione del particolato e densita di area fogliare

"I\;’:’Xf tus communis A LAD =leaf surface area per canopy volume
A Higher LAD =higher capture potential
i A Values:
NW A Myrtus communis: 6.75
o MIX A Nerium oleander: 3.75
‘% i A Taxusbaccata: 22.5
)]

o

Taxus baccata
MIX_ | .

T. baccata - 22.5

M. communis - 6.75

N. oleander\3.75

QQ ..:: o:Q ,\°: BQ! W‘c (OQ ,\43 {]9_6 {i}‘: ff?Q '1’,\(3 QQ ‘.L"J %Q

Diametro (pum)
17

Bosio et al. 2025



https://doi.org/10.1016/j.aeaoa.2025.100355

Criteri di selezione delle specie

@ INDIGENA / ALLOCTONA
® ALLERGENICA O TOSSICA
‘Q SEMPREVERDE / DECIDUA

@D HABITUS (ARBUSTO/ALBERO)

gl N.INDIVIDUI GIA PRESENTI
(1] CAPACITA DI CAPTAZIONE




Dati georeferenziati alberature urbane Genova
elaborazione da inventario alberature ‘Qftef

AZIENDA SERVIZI TERRITORIALI GENOVA

705 e

> Legenda

Stazioni ’é ARPAL

Agenia regionale per la protezione dellambiente ligure:

\ ‘ Parco dell'Acquasola

. Corso Buenos Aires

. Corso Firenze

\_ ] Largo San Francesco da Paola

' Via Buozzi




Heatmap di accumulo PM

1491000 1493500 1496000 1498500

Legenda

UniGe pistav = 2™

- . 750 1.500 m
Min Max Environmental Botany Laboratory

Bosio et al. _ prossimamente su sito SALPIAM

0058161

000916V



Prototipo di App/Pagina Web
(tool per PA e progettisti)

B C:/Users/Mattia Iberi - Shiny
http/127.00.45673 & | Openin Browser | (&) % Publish
App Shiny per QGIS

Seleziona i layer da visualizzare:

() Vettore

Opacita raster:

[ 1

e e s e e ey e e e e e e e

a 01 02 03 04 a5 06 o7 08 as 1

Opacita vettore:

0 1

R !

T —— ) | |

0 0.1 02 03 04 a5 06 07 08 08 1

Resetta vista |

A Selezione Classi Diametro
A Selezione Specie Chimica
A Selezione Classe di Captazione..*
A Selezione Specie

Bosio et al. _ prossimamente sul sito SALPIAM



In evoluzione

A CAMPAGNA DI  MONITORAGGIO PORTO
GENOVAISPRA)- iniziata Giugno 2025

A ldentificare i tratti fogliari pit adatti per la
rimozione del particolato atmosferico e altri
inquinanti atmosferici (in corso)

A Fornire indicazioni alle amministrazioni
locali per inverdimenti funzionali  alla
captazione di polveri sottili di qualunque
origine (elaborazione in corso)




Reti attivate, collaborazioni e soggetti coinvolti

ASTERA Inventari comunali delle piante censite e georeferenziate nel
verde urbano di Genova

Regione Liguria Dip. Salute A est ensi one del |l " appro
Spezia (in corso). Campionamento in situ.

Autorita di Sistema Portuale del Mar Ligure Occidentale »ports of Genoa A
Individuazione e supporto alla realizzazione di NbSin area portuale,
collaborazione per dati porti

Ass. Amici Orto Botanico A Rete di monitoraggio su specie target (su
indicazione UniGe) in area portuale

Legambiente A Estensione rete di monitoraggio portuale, supporto a
eventi

Dottorato di Ricerca PNRR art. 18: M. Bosio
Tesi triennale in Sc. Naturali : L. Boero, A. Bruni, Lorena Zanni
Tesi triennale in Biologia : S. Lamonaca




Universita Grazie, domande? -

SOSTENIBILITA CITTA PORTUALI

di Genova

Enrica Roccotiello, Mattia Bosio, Federico Mazzel,
Dario Massabo, Paolo Prati

enrica.roccotiello@unige.it

Universita degli Studi di Genova
DISTAVLaboratorio di Botanica Ambientale
DIFF Laboratoriodi Fi si ca per | > Ambi ent e
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