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Trends in heat-related and cold-related excess mortality by region (% excess 
mortality) 

Temporal change in excess 
mortality by region (difference in 
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Italian cities: increase between 5.5 and 8.2 HW 
days/year for RCP4.5 and between 6-8.4 
days/year for RCP8.5 predicted for 2021-2050

EUROCORDEX future projections of heat
wave days for Italy under RCP2.6 (green) 
e RCP8.5 (orange) scenarios.



Italian cities: increase between 5.5 and 8.2 HW days/year for RCP4.5 and 
between 6-8.4 days/year for RCP8.5 predicted for 2021-2050

EUROCORDEX future projections of heat wave days ws3di for Italy under 
RCP4,5 (left) e RCP8.5 (right) scenarios.



Metodo

obiettivo: Valutare l’impatto futuro delle ondate di calore sulla mortalità nelle città italiane nel 
periodo futuro 2021-2050 considerando due scenari di cambiamento climatico  RCP4.5 e RCP8.5. 

Metodi
L’ondata di calore è definita come 3 o più giorni consecutivi con valori di Tmax superiori al 90°
percentile estivo. Stime future secondo scenari RCP4.5 e RCP8.5 utilizzando il modello EUROCORDEX 
con una risoluzione spaziale di 12km. 

Attraverso modelli di Poisson città-specifici è stato stimato il rischio di mortalità (RR) nei giorni di
ondata di calore rispetto ai giorni di “non ondate” nella popolazione 65+ anni, in 21 comuni italiani nel
periodo estivo e poi calcolati i decessi medi attribuibili a giorni di ondata di calore.

l’impatto futuro moltiplicando la media giornaliera di decessi attribuibili a giorni di ondata di calore per
la variazione nel numero di giorni di ondata per ogni scenario tenendo conto anche dell’adattamento e
l’invecchiamento della popolazione.



Decessi attribuibili medi annui per il periodo 2020-2050 secondo lo scenario 
RCP4.5 considerando nessuna variazione nella popolazione anziana, 
l’invecchiamento della popolazione e l’adattamento alle ondate di calore.
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Local dissemination
network

Rapid mortality
surveillance system 
(SiSMG) 34 cities

ER visit rapid surveillance

Advice for susceptible
subgroups and health care 

professionals

Evaluation fo heat waves
on health

ADAPTATION - Italian National Heat Plan
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Prevention is graded based
on level of warnings

Public Health Guidance

Identification of 
susceptible subgroups

Survey of local prevention
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measures

www.salute.gov.it/caldo



ADAPTATION. Temporal variation in the effect of heat and the role of the Italian heat
prevention plan.

de’Donato et al. 2018, JPH

Attributable deaths (CI 95%)

Period 99° vs 75° pct

PRE 1999-2002 2792 2430 - 3405

2005-2008 1345 858 - 1949

POST 2009-2012 2238 1741 - 3856

2013-2016 1856 1364 - 2428

Reduction in heat
attributable deaths.



FUTURE IMPACTS OF HEAT WAVES. Heat attributable deaths in Italian cities considering 
RCP4.5 e RCP8.5 scenarios with and without adaptation. 

Baseline

No adaptation

With adaptation



Invecchiamento della popolazione



Sistema di sorveglianza della mortalità giornaliera  - SISMG 

Operativo dal 2004 (capoluoghi di regione e città con 100,000 
abitanti). 2021 estensione totale 53 città

Sistema sorveglianza near-real time. Dati da fonte anagrafe 
Comunali.

Sorveglianza dell’impatto sulla salute di esposizioni 
ambientali (caldo, freddo) e altri fattori che influenzano la 
mortalità (influenza).

Sorveglianza COVID-19. Report settimanali a partire dalla 
Fase 1 epidemia.

Uso dati SISMG: per sorveglianza e per ricerca. Sintesi 
pubblicata sul portale ministeriale.





Esempio COPERNICUS - CDS



Proposta DEPLAZIO - CMCC

• Studio nazionale

• Stime CC temperatura e heat wave per l’Italia (CMCC alle 50 città SISMG 
\livello nazionale comuni/regioni

• Stime rischio di mortalità\decessi attribuibili per temperature estreme, 
eventi estremi (HW) correnti

• Considerando : Adattamento (da variazione relazione temp\mortalità Piano 
caldo) e Invecchiamento popolazione

• Stime impatti futuri decessi attribuibili




