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Attivita

Scenari di proiezione climatica a supporto della conoscenza delle caratteristiche del

cambiamento a scala locale

L 'evoluzione dei modelli climatici

Valutazione dell'impatto del cambiamento climatico a scala locale

Definizione di misure di adattamento

Valutazione del rischio climatico (includendo valutazioni di vulnerabilita e di esposizione)

Supporto alla definizione di misure e strategie di adattamento sulla base del contest

locale



Gli impatti del cambiamento climatico sull’ Italia

Obiettivo dell’analisi
* Mims
. . . . p « e Ministero delle infrastrutt
Descrivere |'evoluzione spazio temporale delle specifiche caratteristiche e della mobilita sostenibili

del clima (pericolo climatico) che risultano rilevanti per la valutazione
degli impatti che possono determinare danni e rischi sulle

. Cambiamenti climatici,
infrastrutture.

infrastrutture e mobilita

c

La conoscenza dell’ evoluzione (diminuzione, aumento o stazionarieta)
di questi pericoli (es. ondate di calore, siccita, precipitazioni intense), in A
termini di caratteristiche rilevanti quali intensita, frequenza e
persistenza, e fondamentale per la valutazione dei relativi impatti e ™y »
successive valutazioni in termini di danni e rischi sulle infrastrutture di OQ——=}jli| |
interesse.
https://www.mit.gov.it/nfsmitgov/files/media/notizia/2022-02/Rapporto_Carraro_Mims.pdf




Valutazione del pericolo climatico atteso per le infrastrutture

Temperatura media Temperatura media (incertezza)
Variazione climatica Variazione climatica Variazione climatica Variazione climatica
(2030s) (2050s) (2030s) (2050s)

RCP2.6
RCP2.6

RCP4.5
RCP4.5

J 455
Y yatactime.com @ gstactime.com 2

@ gatactime.com @ gataclime.com

- Analisi prodotte su 2 periodi: una finestra temporale centrata intorno al 2030 e una sul 2050
- Valutata la variazione attesa (valore medio ed incertezza associata) dei pericoli climatici tramite 2 scenari climatici:
* RCP2.6: scenario obiettivo, che permetterebbe di contenere I'incremento di temperatura entro la soglia di 1.5°C
« RCP4.5: E lo scenario che rappresenta I'evoluzione tendenziale sulla base delle politiche adottate negli ultimi anni in molti paesi.
'incremento di temperatura atteso con tale scenario a fine secolo e di circa 3°C.

- Diversi modelli climatici utilizzati (programma EURO-CORDEX) alla massima risoluzione disponibile di circa 12 km




Risultati (1)

'analisi degli impatti fisici evidenzia come siano da attendersi rilevanti impatti del cambiamento climatico sull’ltalia
gia nel prossimo decennio, specie quelli associati all’laumento di temperatura (ondate di calore, incendi e siccita).
Le regioni sud-occidentali riportano incrementi maggiori per quanto attiene le ondate di calore e la siccita.

Indice di durata dei periodi di caldo Indice di pericolo incendio

Variazione climatica Variazione climatica Variazione climatica Variazione climatica
(2030s) (2050s) (2030s) (2050s)

77
70
63
56
49
42
35
28
21
14

RCP2.6
RCP2.6

by

L dataclime.com

RCP4.5
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Risultati (2)

Su tutta

I’ltalia e atteso un sostanziale

aumento in frequenza ed intensita degli
eventi climatici estremi, in particolare:

per le tempeste di vento vi & un lieve
aumento (segnale é affetto da notevole
incertezza necessita di approfondimenti
con modelli a maggior risoluzione spazio
temporale);

per le precipitazioni intense e atteso un
generale incremento sia sui valori
giornalieri sia dell'intensita e frequenza
degli eventi estremi di precipitazione in
particolar per il centro-nord nella

stagione invernale;

per le mareggiate piu estreme e atteso un
incremento specie nell’alto adriatico, mar
ligure ed alto tirreno.

Tempo di ritorno a 100 anni per la precipitazione

RCP2.6 ->+7%
RCP4.5 ->+8%

Nord-Est
Nord-Ovest /
/ ’ :
Centro
[ ]

RCP2.6 ->+10% /

RCP4.5 ->+10%

RCP2.6 ->+8%
RCP4.5 ->+8%

Sud
[

Isole
RCP2.6 ->+8%

RCP4.5 ->+9%

Isole

RCP2.6 ->+9% /

RCP4.5 ->+10%

Massima precipitazione in 1-giorno

RCP2.6 ->+5%

Nord-Ovest RCP4.5 ->+6%

Nord-E.st/

Centro
| ]

RCP2.6 ->+6% /

RCP4.5 ->+6%

RCP2.6 ->+5%
RCP4.5 ->+5%

Sud
[ ]

Isole /
RCP2.6 ->+4%
RCP4.5 ->+5%

Isole

RCP2.6 ->+5% /

RCP4.5 ->+5%




Quadro climatico nazionale (PNACC 2022 in fase di consultazione)

Il quadro climatico nazionale riporta 'analisi del clima
sul periodo di riferimento 1981-2010 e le variazioni
climatiche attese sul trentennio centrato sull’anno
2050 (2036-2065), rispetto allo stesso periodo 1981-
2010, considerando i tre scenari IPCC: RCP8.5
“Nessuna mitigazione” (crescita delle emissioni ai
ritmi attuali) , RCP4.5 “Forte mitigazione”, RCP2.6
“Mitigazione aggressiva’.

La valutazione dei 27 indicatori
climatici considerati (due dei quali
relativi all'area marino-costiera)
rappresenta un primo passo per
individuare priorita e strategie di
intervento a livello di aree
geografiche nazionali

un generale aumento delle temperature per tutti gli scenari
considerati (RCP 2.6, RCP 4.5, RCP8.5), piu pronunciato
considerando lo scenario RCP 8.5, con incrementi superiori ai
2°C gia intorno al 2040

. trend EURO-CORDEX rcp2.6=0.01*, rcp4.5=0.02*, rcp8.5=0.05*

m—gnsmean EUR11-CORDEX historical

=~==ensmean EUR11-CORDEX RCP2.6

== gnsmean EUR11-CORDEX RCP4.5
5 ~{T—ensmean EUR11-CORDEX RCP8.5

1 @dataclime.com 1 L l L
1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090
Anni

Figura 3: Anomalie annuali di temperatura media (°C) su scala nazionale ottenute a partire dai modelli
EURO-CORDEX, considerando il periodo storico (in grigio) e gli scenari RCP8.5 (in rosso), RCP4.5
(in blu) e RCP2.6 (in verde). Le anomalie annuali sono calcolate rispetto al valore medio del periodo

https://www.mase.gov.it/sites/default/files/archivio/allegati/clima/PNACC _versione dicembre2022.pdf




Quadro climatico nazionale (PNACC 2022 in fase di consultazione)

Tabella XX = Indicatori di riferimento per il Quadro Climatico del PNACC

RCP4.5 RCP8.5

Unita di misura

Acronimo, definizione indicatore climatico Variabili . Umtf dllmlsura dellal\rarlézlone Scala Reference Pericolo climatico/Proxy Settore
fondamentali dell'indicatore climatica temporale
(scenario)
e R T T ac == Stlg ey TTEEGREIIE FEmpeTAi
media giornaliera. annuale
WD: Giorni caldi - secchi - Numero di giorni con
temperatura media giornaliera maggiore del 75°
percentile della temperatura media giornaliera e con T-Prec giorni +- giorni annuale
precipitazione giornaliera minore del 25° percentile
della precipitazione giornaliera.
ECAD-EU, Beniston Esempi di impatti attesi dei quali I'indicatore pud -
4 e x A g Salute, agricoltura
2009 rappresentare un proxy
WW: Giorni caoldi - piovosi - Mumero di giorni con
temperatura media giornaliera maggiore del 75°
percentile della temperatura media giornaliera e con T-Prec giorni +- giorni annuale
precipitazicne giornaliera maggiore del 75° percentile
della precipitazione giornaliera.
HDDs: Gradi giorni di riscaldamento - Somma di 18°C )
meno la temperatura media giornaliera se la T GG GGo% annuale h'_"t - W"s i
temperatura media giornaliera & minore di 15°C. biente gov.it/files20
18/pubblicazioni/ra - . .
~ Impatti sulla domanda di energia per .
pporti/R 277 17 Al i Energia
) _— riscaldamento e raffrescamento
legati_Relazionidels
. 5 & oo Erupp
CDDs: Gradi giorni di raffrescamento - somma della i
temperatura media giornaliera meno 21°C se la T GG GGo% annuale D.pdf
temperatura media giornaliera & maggiore di 24°C.
NOTA: si & ritenuto
PRCPTOT: Precipitazione cumulata nei giorni piovosi s opportuno non
{mm) - Cumulata (somma) della precipitazione per i Prec mm % I ETCCDI Dissesto geo-idrologico assegnare al
annuale
giorni con precipitazione maggiore/uguale a 1 mm. dissesto geo-

idrologico un settore

E’ da attendersi un aumento generalizzato del pericolo legato alle ondate di caldo mentre vi e na generale
riduzione dei fenomeni di ondata di freddo sull’intero territorio nazionale soprattutto nello scenario RCP
8.5. Per lo stesso scenario é inoltre atteso un significativo aumento del pericolo incendi, fino al 20% in

particolare sugli Appennini e sulle Alpi. E’ da attendersi un incremento del numero di episodi di siccita, in
particolare per lo scenario RCP8.5 nel sud Italia (incluso le isole).




Quadro climatico nazionale (PNACC 2022 in fase di consultazione)

di Adattamento ai Cambiamenti Climatici
ver. dicembre 2022

| Unita di misura | | |

si evince un generale incremento sia dei cumuli Feronime Gefinione ndiestore cimatice fondamental | defindicstore | cimatica | tonporse | [ percolo dimafico/proxy setore
giornalieri sia dell’intensita e della frequenza 501 e o dorate det perods o fredde - Nomers

degli eventi estremi di precipitazione, specie per ey b sl I giorn sogom | amuale erccol

lo scenario RCP 8.5, ed in particolar modo per le sl Eenee s ondate dfreddo salute Enreia
aree del centro-nord. e e e eior +-giom annusle Evceor

minima giornaliera inferiore a 0°C_

WSDI: Indice di durata dei periodi di caldo - Numero
totale di giorni in cui la temperatura massima giornaliera

RC P2 ; 6 RC P4_ 5 RC P8 ) 5 ] & superiore al 90° percentile® della temperatura T giorni +-giorni annuale ETCCDI Ondate di caldo Salute, Energia
%

massima giornaliera per almeno 6 giorni consecutivi.

= &'54#\ 2
Wik, ¥
; Ao e .
4 4 .:( /' : i - 14 FWI: Indice di pericolo incendio (basato su velocitd
2 i % massima del wvento, umiditd relativa, precipitazione
« . 'a\ X 2! Qi s < ' cumulata, temperatura). Tale indice prevede il calcolo fo . ;
t\_&\? . ? - i\ di 5 sottoindici: tre sottoindici primari (FFMC, DMC, DC) | T-Prec-UR - % e — v ner. 1987 e ‘E; N
Y L ﬂ:‘*/\\ o = ¢ \ ¢ = che rappresentano l'umidita del combustibile; due v : F 3
i % 7N ™M y Insediamenti
4 '\§‘~ i)\r‘l \'j f) ® ) 2 sottoindici intermedi (151, BUI) che rappresentano il
M\_;,);)) N\—"‘/(V 4 )‘5 s tasso di dispersione ed il consumo del combustibile
& BN 7 Ve = disponibile
. L) Sl ) Q{ -
. 1
o = o o o o . 18 EWS: 98° percentile della velocita massima giornaliera o y - annuale/ T - P Insediamenti,
Massima precipitazione in 1 giorno del vento. m's ¢ S - empeste di vento f—

Per quanto attiene la precipitazione annuale . et de et evees s o el

stagione nivale {dal primo novembre di un dato anno al N novembre- Durand et al 2009,
n

le proiezioni indicano per il sud Italia, in |z s s o s b e - R e e T
particolare per lo scenario RCP8.5, una
diminuzione delle precipitazioni complessive
annue (fino al 20% nel 2050) e un aumento
nelle aree geografiche Nord-Ovest e Nord-Est

superficiale giornaliera superiore a 300 mm.




Quadro climatico nazionale (PNACC 2022 in fase di consultazione)

Indice di disagio termico

ver. dicembre 2022

Variabili

Unita di misura

Unita di misura
della variazione

Scala

Acronimo, definizione indicatore climatico . - . . Reference Pericolo climatico/Pro Settore
' fondamentali dell'indicatore climatica temporale /Proxy
SLeEnang)
Humidex5 (giorni): Indice di disagio termico - Misura del
calore percepito che risulta dall'effetto combinato
A B o o Masterson and L .
dell'umiditd e della temperatura - Categoria 5: numero T-UR giorni +-giorni annuale . Disagio termico Salute
SR - S _ Richardson 1979

di giorni per anno nel quale I'indice humidex & maggiore
di 45°C.
5U95p: Giorni estivi - Numeri di giorni con temperatura
massima giornaliera maggiore di 29.2°C. Tale indicatore T giorni +-giorni annuale PNACC 2018 Disagio termico Salute
& stato definito per il territorio italiano (PNACC 2018).
TR (giorni): Notti tropicali - N di giorni

nd} . h oo '_ uma:o ! glomi con T giorni +-giorni annuale ETCCDI Disagio termico Salute
temperatura minima giornaliera superiore a 20°C.
SST: Temperatura superficiale dell'acqua T C C Impatti sulle biocenosi

Ecosistemi marini,

55H: Livello del mare W m m Turismo estivo,

Infrastutture (porti)




Il rischio In Italia

Analisi del cambiamento climatico per 5 settori chiave (1/2)

Cambiamenti Climatici in ltalia.

Cambiamenti Climatici in ltalia. IL RISCHIO PER LE RISORSE IDRICHE

IL RISCHIO GEO-IDROLOGICO

rischio dissesto molto elevato anche senza cambiamenti climatici

sort: Analisi del rischio. | cambiamenti climatici in ltalia

Cambiamenti Climatici in ltalia.

IL RISCHIO IN CITTA

Test tratti dal report: Analisi del rischio. I cambiamenti dimaticiin talia

 Amalisi del rischia. | cambiamenti climatici in Italia

569% | Servizi

pifiditine

{perla salute, per fa societd, per

della popolazione

itallana

Farministrazion, per le attivita produttive)

By Snaze,

Temperatura: +5/10°C

rispetto ad aree cirostanti
Atteso aumento di ondate CifeaNi
di calore si acuisce in citta ss E i .—.|

Forte legame tra ondate

di calore e qualita o'@
dell'ana/inquinamento

P

Tendenza aumento In tutta Italla {lp

Citta molto esposte a rischio alluvioni per:

Caratteristiche geografiche ﬁ
e geo-idrologiche ==

Urbanizzazione A
scarsamente controllata “ ﬂﬂ

Proliferazione suoli impermeabili &

CAMBIAMENTI CLIMATICI AMPLIFICANO IL RISCHIO CLIMATICO IN CITTA:

% aumento della mortalita
«casl di malattie cardiovascolarl
Salute: «casi di malattie respiratorie

incolumita di persone
@ infrastrutture

Sicurezza:  penjeservizi

Rischio plil elevato per fasce di popolazione pii fragill

& | B

a2 | &

Anziani Bambini Basso reddito Malati

https://www.cmcc.it/it/analisi-del-rischio-i-cambiamenti-climatici-in-italia#settori

, FATTORI ANTROPICI

a [l
+ * Espansione urbana

Bassa qualita
diinsediamenti e costruzioni

Riduzione dalla
permeabilita dei suol

Occupazione di
territori fragili

Meno spazi a disposizione
di fiumi e torrenti

CAMBIAMENTI CLIMATICI

aggravano situazione gia complessa
intensificano pressioni sul territorio

Aumento in tutti gli scenari
nei prossimi decenni

Finoa +5°C nello
scenarle pegglore

Tendenza
aumento in
tutta falia

Scloglimente di neve,
ghiaccio e permafrost

Molta acqua
in poco tempo

Alpi e appennini
maggicrmente interassati
da fenomenl di dissesto

Aumenta rischio esondaziona per piccol
bacini che s riampiono

pitrin fretta dei grandi o
L]

Aumenta rischio assoclato

a frane ch

da plogge Intense

CAMBIAMENTI
CLIMATICI

= Fenomeni di plogge
& intense plu frequenti

QUANTITA DI
ACQUA DISPONIBILE

Ri
Fnoa= 40% portata di acqua nei
corsi d'acquafiumi nel 2080

4
8]

Ulteriore = 10/15% per
jprelievi d’acqua

Elevata competizione tra settori (usi civil,
incluso turisme, industriale, produzione
energia elattrica, agricoltural, soprattutto

in estate quando la domanda & alta e la
risorsa pli scarsa

Temperature
medie in aumento

Precipitazione annua
In diminuzione

o= IE Periodi siccitosi
pli frequenti e prolungati

QUALITA DI
ACQUA DISPONIBILE

Riduzione d| portata e afflussi
contribuiscono all'eutrofizazione
(aumento della biomassa vegetale)

Alluvionl aumentano apporto
di nutrienti & contaminanti nei conpl idrici

iy

Riserve sotterranee costiere

di acqua dolce maggiorments
esposte ad aumento di salinita




Il rischio In Italia

Analisi del cambiamento climatico per 5 settori chiave (2/2)

Cambiamenti Climatici in ltalia. (&Y | Cambiamenti Climatici in ltalia.
IL RISCHIO INCENDI BOSCHIVI ih Ri IL RISCHIO PER IL SETTORE AGRICOLO
ort: Analisi del rischio. | cambiamenti climatici in Italia Testi trattidlalreport: Analisi delrischio. | cambiamenti climatici in ltalia

Il PATRIMONIO FORESTALE in Italia:

3505 Offre sarvizt ecosistemici wnpemura M& disponibllita ldrica é

media

del territorlo nazionale @ % Influlscone su: - cido divitadelle plante ii

1% del PIL

diminuzione .
(selvicoltura, E % @ :’t'."l‘l‘:":"l’,g:“ Q) benessare del bestlame 'ﬂ
legno, carta) @

PRODUZIONI VEGETAL!
INCENDI BOSCHIVI . 3 miliardi € aidanni
50N0 una grande minaccia: provocati in Europa ogni anno

principalments per colture a ciclo

Animali da reddito esposti a stress
primaverile-estivo jas. mais)

da caldo per lunghi periodi dellanno

Paterwiali riduzioni di resa @ Effetti direttl:

! " in regioni del Sud halia elsole Impatti negativi su produttivita,
INCEND| nei prossimi & incrementi in alcune regioni bl crescita, svilippo ¢ riproduziona
decenni in ITALIA del Centro e del Nord

degli animali

CAMBIAMENTI CLIMATICI: o ﬂ m @
_ o acuiscono il rischio Variazioni negative per il frumente q+

Possibile espansione verso N Effettl Indlrettl:

Nord degli areali di @

coltivazione (olivo evite) diversa disponibilita m
di pascoli e foraggio

] +20'40 ?;?1:1 Eventi estremi possono limitare minare disponibilica idrica bgi

ooz S 1)
RISCHIO INCENDI STAGIONE DEGLI INCENDI agenti patogeni

gt J e
HHHH

ALTA
AUMENTO AREA BRUCIATA —— Impatti i €O, n eccesso ruminantids ltte, suind
PRODUCE CO2 E PARTICOLATO

su qualita nutrizionali del cibo:
afine MEDIA
FRODUCECOREF , +21-43%:™ —— .
impatti su salute, ciclo del carbonio secol Ineeneall . °, avicali
C“"D e cause di cambiamenti cimatici SUPERFICIE PERCORS A DA INCENDI feriore quolis dipanfizor Cm‘j
rane A

@ MEDIO-BASSA
ruminanti da came

nduzione minerall
quallzinen ¢ ferro

https://www.cmcc.it/it/analisi-del-rischio-i-cambiamenti-climatici-in-italia#settori




Informazioni climatiche dalla scala nazionale a quella locale

ANALISI DEL RISCHIO

I cambiamenti climatici in sei citta italiane

BOLOGNA | MILANO ‘ NAPOLI
ROMA | ToriNo | vENEZIA

| dati sono stati
anche
recentemente
usati per produrre
analisi climatiche
per diverse citta
italiane

‘Analisl del Rischio. | camblament] climaticiin sel citt itallane.

Veneziaeil Clima:

passato e futuro

Analis el clima della citth con simularioni ad altissima risoluzione (2kem)
per il periodo 1989-2020 e prolezion climatiche per meti e fine delsecolo.

-

|
7

Tt

Tendenza
negli ultimi

30anni

0

o
O

INDICATORI

Notti calde

{Temp.mai st 20°C)

5

Giorni
mlto caldi

Giorni
consecutivi
sz
precipitazioni

(D Il clima: com’& e come sta cambiando
Evoluzione del clima: 1989-2020

& ‘Temperatura media: trend di crescita ,1/

Negliultimi anni, aumenti significativi della
temperatura media annuale rispetto alla media del periodo.

*& Bal 2014 sereconsecutvadiani pil caldi,
fioo #1,1°C — 201402018

Wy vininuiene

Q LE CARATTERISTICHE SPECIFICHE DEL CLIMA

SETTOR| MAGGIORMENTE COLPITI

% (™
% + Risoseidiche

https://www.cmcc.it/it/rischio-clima-citta-2021

paola.mercogliano@cmecc.it

BOLOGNA/MILANO/NAPOLI/ ROMA / TORINO / VENEZIA

Per un quadro pil dettagliato di metodologie,contenut
riferimenti bibliografici e indicazioni sullIncertezza
assoclata i isultat]def modelli:
httpsfwww.cmcc.ititjamalisidabrischio-2021

Qomee
% & |3

Inverno | Primavera | Estate

Dl Scenari Futuri @

| -
./ su base stagionale Autunno

Crescita molto
@ * piamarcata @
neda Intutt lestagioni
g '3:{' Finoa+5°C estate ed autunno
Finoa+4'Cimemoeprinavera

Temperatura

Numerodi glorni Creseitamolto
consecutivi pi marcata
motte caldi

(ondate di calore)

’@ﬂ CON
o1, pOLITICHE CLIATICHE

Precipitazioni

NEDIE 3#(- ﬁ‘;
A dumento M humerts

/\/ Aumento /\ﬁ Aumente

Precipitazione
MASSIMA
glornaliera

A humento A humento
Metd XXi secolo

Analisi del Rischio. | cambiamenti climaticiin sei cittd italiane.

Napoli e gli IMPATTI

connessi ai CAMBIAMENTI CLIMATICI

Anallsisintetica delle conoscenze pil aggiornate sul prineipall impatti elimatici che interessana a citth,
con riferimento a temperature e precipitazion

& TEMPERATURE

Ambiente urbano
—  siscaldapil delle
aree circostanti

Isoladi
caloreurbano

NAPOLI

o Centrocitts pil caldo rispettoalla costa.

+ Is0la di calore urbano molto pronunciata per caratteristiche di edifici,
strade e architettura

(|

G TS

2018
rispetto a1971-2000

LJIk Notti molto calde: 37 in estate ‘
@ J

2080

Ondate di calore pill lunghe finoa

9 +50 +90
glorni consecutivi glorni consecutivi

o,
n@ Con politiche climatiche
L]
popolazione i [RAALMN  NAPOLL: |
vulnersbile: anziani WSy  rischio molto ALTO H
% Ospedalizzazioni [P AN i estate a causaci S _ﬂ_
Mortality stress da calore s |

BOLOGNA/MILANO / NAPOLI / ROMA / TORINO / VENEZIA

Per un quadro il dettagliato di metodalogie,
contenuti e iferiment bibliografici:
hetps . cmcettjamalis ek rischio-2021

Q PRECIPITAZIONI

NAPOLI

.lr| Difficile gestione
caratteristiche della citta

' drenaggio acqua piovana

’ Altadensith

fa Altogradodi
@ impermeabilizzazione del suolo ambiente costruito

« voragini su strada

Rischisecondari: . sbippasione edifc

A Cisi aspetta che questi rischi
si aggravino con cambiamenti climatici

0al2010 12 fenomeni calamitosi
aoggi z@ maggjor parte legati a piogge intense

m frequenza piogge intense

una pioggia chefino ad oggisi & verificata
/\ﬂ ogni 10 anni, potrebbe verifcarsi ogni 4 anni



https://www.cmcc.it/it/rischio-clima-citta-2021

Modelli climatici di nuova generazione

Gli attuali progressi nella potenza dei
supercomputer hanno reso possibile
I'esecuzione di modelli climatici ad
altissima risoluzione con griglie su scala
dell’'ordine del chilometrica.

New CMCC HPC facilities : JUNO
supercomputer

Tali modelli permettono di conoscere

World | Africa | Asia | Australia Europe Latin America Middle East US & Canada

I’evoluzione del clima sulle scale orarie At least120killed and dozens missing

after record rain in Western Europe

e hanno un valore aggiunto, rispetto ai
modelli climatici attuali nella
valutazione degli eventi estremi.
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| modelli ad alta risoluzione sono anche in grado di meglio descrivere
fenomeni come |I' ISOLA DI CALORE URBANA e |la sua evoluzione

Urbana (Brera)
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dinamiche tipiche delle aree urbane come ondate di calore.
Comprendere |'evoluzione di queste dinamiche puo supportare una
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Confronto tra le performance di modelli climatici a diverse scale sulla scala locale

_ Confronto sul periodo storico di modelli Confonto tra le proiezioni climatiche tra diversi modelli CMCC
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| dati climatici ad altissima risoluzione spaziale e temporale per I'ltalia

Riprodurre il clima passato

VHR-REA _IT: Very High-Resolution REAnalysis for ITaly
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VHR-PRO IT: Very High-Resolution PROjection for Italy (scenari RCP4.5 ed RCP8.5)
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Caratteristiche del cambiamento climatico in atto

Periodo da Novembre e Marzo
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trend slope
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(Raffa, M.; Reder, A.; Marras, G.F.; Mancini, M.; Scipione, G.; Santini, M.; Mercogliano, P. VHR-REA IT Dataset: Very High Resolution Dynamical
Downscaling of ERA5 Reanalysis over Italy by COSMO-CLM. Data 2021, 6, 88. https://doi.org/10.3390/data6080088



https://doi.org/10.3390/data6080088

Scenari di cambiamento climatico:
Anomalie di temperatura e precipitazione 2021/2050 vs 1989/2018
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